
Fachcurriculum Biologie (08/2025) 

 

1 
 

 

Schulinternes Fachcurriculum Biologie 

Sek II 
 

Marion-Dönhoff-Gymnasium 

Stand August 2025 

angepasst an die neuen Fachanforderungen von 2023 

 

 

 

 

 



Fachcurriculum Biologie (08/2025) 

 

2 
 

Fachcurriculum Biologie Sek. II 

 

Jahrgang  

E1 

Unterrichtseinheit 

Evolutionsökologie I (Überarbeitung: Siebörger) 
Fachinhalte Fachbegriffe Beispiele Unterrichts-

methoden 

Medien-

curriculum 

Unterrichts-

materialien 

Schwerpunkte 

der 

Kompetenz-

förderung, 

Zentrale 

Basiskonzepte 

Leistungs-

bewertung 

Individuelle 

Förderung 

Verknüpfung 

mit anderen 

Fächern 

Evolutions-

theorien 

Darwin 

Lamarck 

kreationistische Vorstellungen 

synthetische Evolutionstheorie 

 Recherche, 

Rollenspiel 

Materialien Linder: 

Kongress der 

Evolutionsbiologen, 

Arbeitsheft Markl: 

Wie ist…erklärbar? 

Individuelle 

und evolutive 

Entwicklung (E) 

Tests 

Referate 

Klausuren 

Präsentationen 

 

 

Öko-

faktoren  

abiotische Faktoren 

• charakteristische Arten 

• Klimaregeln (Allen’sche, 

Bergmann’sche, 

Gloger’sche Regel) 

• Toleranzkurven 

• Ökologische Potenz, 

physiologische 

Optimumskurve 

• Minimumsgesetz 

• Angepasstheit an 

Umweltfaktoren 

Brennnessel 

Zeigerpflanze für 

Stickstoff 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exkursion 

Kesselmoor 

oder Wald 

(Uhlenkolk) 

 
Temperaturorgel 

(Mehlwürmer, 

Asseln) 

Arbeitsheft Markl: 

Faktor Wasser  

„Verschiedene 

Umweltfaktoren…“ 

 

 

 

Lernprogramm: 

Hohenheimer 

Grundwasserversuch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

s.o  
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biotische Faktoren 

• Populationsentwicklung: 

logistisches und 

exponentielles 

Wachstum 

• K- und r-Strategen 

• Intraspezifische und 

interspezifische 

Beziehungen: 

Konkurrenz, Räuber-

Beute (Lotka-Volterra), 

Mimikry und Mimese, 

Parasitismus und 

Symbiose 

• ökologische Nische 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Waldkauz und 

Waldohreule 

 

 

 

 

Darwinfink 

 

 

Lernprogramm: 

Räuber-Beute-Spiel 

 

 

Arbeitsheft Markl: 

Bestimmte 

Vermehrungs-

strategien… 

 

 

 

 

Cornelsen: 

Waldkauz und 

Waldohreule 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Steuerung und 

Regelung (SR) 
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E2 Zellbiologie (Cytologie) (Überarbeitung: Albat) 
Bausteine 

des Lebens 

Zelltheorie 

lichtmikroskopische Bau der 

Zelle 

• tierische/pflanzliche 

Zelle 

• Einzeller 

• Bakterien 

elektronenmikroskopischer Bau  

Zellorganellen 

Kompartimentierung 

Vermehrung und Weitergabe       

genetischer Information der 

Zelle (Pro-/Eucyte) 

Zellzyklus, Mitose, Meiose 

Endosymbiontentheorie 

(rote) Zwiebelzelle 

Mooszelle 

Wasserpest 

Tomate 

Hagebutte 

Rote Paprika 

Mundschleimhautzelle 

Brennnessel 

Mikroskopieren 

Fotografieren  

Zeichnen und 

beschriften 

 

Freiarbeit zur 

Zellorganellen 

Gruppenpuzzle 

 Struktur und 

Funktion (SF) 

Tests 

Referate 

Klausuren 

Präsentationen 

 

 

 

Anfertigung 

von Fotos und 

Kurzfilmen 

Fächerüber- 

greifendes 

Projekt mit 

Kunst 

Entwicklung 

zum 

Vielzeller 

vom Einzeller zum Vielzeller 

Vielfalt von Zellen, Geweben 

und Organen, Organismus 

Zelltypen (tier./pflanz.) 

Blatt als Beispiel eines 

Organs 

Heuaufguss 

Blattquerschnitt 

mikroskopieren 

Film „Vom Einzeller 

zum Vielzeller“ 

Struktur und 

Funktion (SF) 

s.o.  

Biomembran „Verhalten“ von Membranen:  

Diffusion und Osmose 

Herleitung des Flüssig- 

Mosaikmodells 

 

 

 

 

Rote Zwiebel 

Osmometerglocken 

(Thorsten) 

Experimentelle 

Bestimmung des 

osmotischen 

Potentials von 

Pflanzenzellen 

Mikroskopieren 

Simulations- 

experimente 

Mikroskope und 

Material 

Osmometerglocken 

Modell zur Diffusion 

und Osmose 

 

 

 

 

 

Information 

und 

Kommunikation 

s.o. Kooperation 

mit Chemie 
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Transportmechanismen an  

Biomembranen 

Möhren/Kartoffeln 

Zell-Zell-Kontakte 

Plasmodesmen 

 

Simulationsprogramm 

Biomembran (208) 

Stoffgruppen Kohlenhydrate, Lipide, Proteine, 

Nukleinsäuren 

 Modellbau- 

kästen 

    

Proteine in 

Aktion 

Enzymatik 

Enzymregulation 

Endprodukthemmung 

Substratinduktion 

Urease-Versuche 

Kartoffel-Versuche 

(Nathalie) 

Amylase-Versuche 

Experimentelle 

Freiarbeit 

Experimentier- 

material 

Struktur und 

Funktion (SF) 

Steuerung und 

Regelung (SR) 

s.o. Kooperation 

mit Chemie 
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Jahrgang  

Q1.1 

Unterrichtseinheit 

Leben und Energie (Stoffwechsel) (Überarbeitung: Feldhusen) 
Fachinhalte Fachbegriffe Beispiele Unterrichts-

methoden 

Mediencurriculum 

Unterrichts-

materialien 

Schwerpunkte der 

Kompetenzförderung 

Zentrale 

Basiskonzepte 

Leistungs-

bewertung 

Individuelle 

Förderung 

Verknüpfung 

mit anderen 

Fächern 

Grundlagen 
des Stoff-
wechsels 
 
Bau und 
Funktion von 
Enzymen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Reaktionsge-
schwindigkeit 
und Enzym-
aktivität 
 

 
 
 
 
Katalysator, 
Aktivierungsenergie, 
Substrat, Produkt, 
aktives Zentrum, 
Cofaktoren 
(prosthetische Gruppe, 
Coenzyme, Metallionen) 
substratspezifisch, 
wirkungsspezifisch, 
Schlüssel-Schloss-
Modell, Induced-Fit-
Modell, RGT-Regel, 
Temperaturoptimum, 
pH-Optimum 
 
Michealis-Menten-

Kinetik, kompetitive 

Hemmung, allosterische 

Hemmung, 

Schwermetallvergiftung, 

allosterische Enzyme 

 

 

 

Urease, Amylase, 

Katalase 

 
 
 
Versuche mit 
Urease, Hydrolyse 
von Stärke mit 
Mundspeichel, 
Enzymaktivität der 
Katalase (aus 
Kartoffelsaft) im 
sauren und 
alkalischen Milieu 
 
fertige 

Versuchsergebnisse 

aus Biosphäre SII 

auswerten lassen 

 
 
 
Biosphäre SII 
Grüne Reihe 
Zellbiologie 
und 
Stoffwechsel 
Markl SII 

Stoff- und 

Energieumwandlung 

(SE) 

Tests 

Referate 

Klausuren 

Präsentationen 
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Photo-
synthese 
 
Grundlagen 
Photo-
synthese 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Licht-
abhängige 
Reaktion 
 
 
 
 
 
Lichtunab-
hängige 
Reaktion 
 
 
Photo-
synthese 
Spezialisten 

 
 
 
Absorption, 
Grundzustand, 
angeregter Zustand, 
Assimilation, Aufau 
eines Blattes 
Chloroplasten, 
Thylakoide, Chlorophyll 
a und b, Carotinoide 
(Carotine, 
Xanthophylle), 
Fotosysteme, 
Antennenkomplex 
Tracer-Methode 
 
Fotolyse des Wassers, 
Fotosystem I und II, 
Redoxsystem 
(Plastochinon, 
Cytochromkomplex), 
NADP+-Reduktase, ATP-
Synthase) 
 
Calvinzyklus, 
Carboxylierung, 
Reduktion, 
Regeneration, Enzym 
Rubisco 
 
C4-Pflanzen, CAM-
Pflanzen 

  
 
 
Chromatografie von 
Blattpigmenten, 
Nachweis von 
Stärke in Blättern, 
Nachweis von 
Zuckern in 
unterschiedlichen 
Reifestadien der 
Früchte (Glucose, 
Fructose, Saccarose 
mithilfe von GOD-
Teststreife, Fehling-
Lösung, saure 
Hydrolyse) 
 
Klett Mediathek 
(208) 

 Stoff- und 

Energieumwandlung 

(SE) 

s.o.  
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Zellatmung 
und Gärung 
 
Glykolyse 
 
 
Pyruvat-
oxidation 
und 
Citratzyklus 
 
Endoxidation 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Gärung 
 

 
 
Energieinvestionsphase, 
Energiebereitstellungs-
phase, Cytoplasma 
 
 
 
Mitochondrienmatrix 
 
 
ATP-Synthasen, 
Redoxsysteme, 
Atmungskette, 
Protonenpumpen, 
elektrochemischer 
Gradient, 
Chemiosmose, oxidative 
Phosphorylierung 
 
alkoholische Gärung von 
Hefe, Milchsäuregärung 
von Bakterien und 
Muskelzellen 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vergärung 
verschiedener 
Zucker (Einfach- 
und 
Zweifachzucker) 
mithilfe von Hefe 
 
 
 
 
 
 
 

 Stoff- und 

Energieumwandlung 

(SE) 

s.o.  
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Q1.2 Molekulargenetische Grundlagen (Genetik) (Überarbeitung: Legrand) 
Speicherung und Realisierung genetischer Informationen 

Bau der DNA Struktur und Aufbau 

(Griffith, Avery, Watson, 

Crick; 

Chargaff-Regeln; 

Organisationsformen 

Bezug Mitose/Meiose) 

Eigenschaften des 

Genetischen Codes 

Watson & Crick 

Rosalind Franklin 

 

DNA-Extraktion 

 

 

Software 

Besuch eines 

Schüler-/Lernlabors 

(Lola, Lübeck) – 

frühzeitig buchen! 

Chromosomen-

modelle 

Klett Mediathek 

Gruppenpuzzle 

Klett 

Mediathek 

Modelle der 

DNA 

Film "Wettlauf 

zum Ruhm" 

www.mallig-

eduvinet.de 

Struktur und 

Funktion (SF) 

Information und 
Kommunikation 
(IK) 

Tests 

Referate 

Klausuren 

Präsentationen 

 

ggfs. 

Zusammen-

arbeit mit 

Chemie 

Replikation Hypothesen zur 

Replikation erstellen 

Semikonservative 

Replikation 

Meselson-Stahl-

Experiment 

Replikationsgabel 

DNA-Polymerase 

Ligase 

Helicase 

Primase 

Nucleotide 

Primer 

Okazaki-Primase 

Leitstrang,  

Folgestrang (5‘-3‘) 

Prokaryotenzelle IQSH-Mediathek 

Lola, Lübeck (PCR-

Diagnostik) 

Tutorials 

Animationen 

Modellbau 

Klett-

Mediathek 

Zelluläre 

Phänomene 

Struktur und 

Funktion (SF) 

Steuerung und 

Regelung (SR) 

Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

s.o.  
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Protein-

biosynthese 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proteinbiosynthese 

• Transkription: 

codogener Strang, 

RNA-Polymerase 

• Translation: t-RNA, 

Codon, Anticodon, 

Code-Sonne  

• Ein-Gen-Ein-

Polypeptid- 

Hypothese 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IQSH-

Mediathek 

Schroedel-

Programm 

(208) 

Information und 

Kommunikation (IK) 

Struktur und 

Funktion (SF) 

 

 

 

 

 

 

s.o.  

Regulation 

der 

Genaktivität 

Modifikation des 

Epigenoms, 

Transkriptionsfaktoren 

(Enhancer, Silencer, 

Regulatorproteine und 

–gene, 

Genamplifikation) 

Alternatives Spleißen 

RNA-Interferenz 

Methylierung, 

Histon-

modifikation 

 

  Steuerung und 

Regelung (SR) 

 

s.o.  

Mutationen Gen-, Chromosomen-, 

Genommutationen 

Mutagene und ihre 

Wirkung 

DNA-Reparatur 

Sichelzellen-

anämie 

 

 

 

 

 

 Markl 

Arbeitsheft 

Genetik und 

Immunbiologie 

S. 25 

Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

s.o.  
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Genetik 

menschlicher 

Erkrankung-

en 

Stammbaumanalyse 

Chromosomen-

anomalien beim 

Menschen 

Gentest und Beratung 

Gentherapie 

Hypercholesterin-

anämie, 

Thalassämie, 

Morbus Fabry 

Trisomie 21 

PND, PID 

 Markl 

Arbeitsheft 

Genetik und 

Immunbiologie 

S. 47-50 

Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

 

s.o. Religion/ 

Philosophie 

Gentechnik 

 

 

 

 

 

 

 

 

PCR 

Gelelektrophorese 

Genetischer 

Fingerabdruck 

Restriktionsenzyme 

Gentransfer 

DNA-Sequenzierung 

CRISPR/CAS 

Insulinproduktion 

Anti-Matsch-

Tomate 

Software 

Schülerexperimente 

Lernprogramm 

Gentechnik 

(208) 

Lola, Lübeck 

(auch als 

Videokonferenz 

machbar) 

Genetischer 

Fingerabdruck 

und ein Mord 

Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

 

s.o. Religion 

Philosophie 

Krebs Krebszellen, Onkogene 

Anti-Onkogene, 

personalisierte Medizin 

   Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

s.o.  
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Jahrgang  

Q2.1 

Unterrichtseinheit 

Evolutionsökologie II (Überarbeitung: Siebörger) 
Fachinhalte Fachbegriffe Beispiele Unterrichts-

methoden 

Medien-

curriculum 

Unterrichts-

materialien 

Schwerpunkte der 

Kompetenzförderung 

Zentrale 

Basiskonzepte 

Leistungs-

bewertung 

Individuelle 

Förderung 

Verknüpfung 

mit anderen 

Fächern 

Grundlegende 

Prinzipien der 

Evolution 

(z.B. Evolutions-

faktoren) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fakultativ 

Rekombination und 

Mutation  

(Variabilität) 

Selektion  

Variation 

Fitness 

Isolation 

genetische Drift 

 

Rassen- und Artbildung 

(sympatrisch und 

allopatrisch) 

populationsgenetischer  

Artbegriff 

Biodiversität 

Hardy-Weinberg-Gesetz 

 

 

Birkenspanner 

 

 

Baumläufer 

  

 

 

 

 

Cornelsen 

Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

Tests 

Referate 

Klausuren 

Präsentationen 

 

 



Fachcurriculum Biologie (08/2025) 

 

13 
 

Belege für die 

Evolution 

(Verwandtschaft) 

 

 

 

 

  

Homologie, Analogie, 

Divergenz, Konvergenz 

Embryonalentwicklung 

(Haeckel) 

Stammbäume 

(ursprüngliche  

und abgeleitete Merkmale)  

molekularbiologische  

Homologien  

Fossilien 

Koevolution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Klett: 

Verwandt-

schaft der 

Dinosaurier 

Unterricht 

Biologie: 

Stammbaum 

Haushalts-

geräte 

Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

 

 

 

 

 

 

 

Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

s.o.  

Adaptiver Wert 

von Verhalten 

(vgl. 

Kompetenzraster 

T. Hansen) 

reproduktive Fitness 

Kosten-Nutzen-Analyse 

sowie exogene und 

endogene Ursachen 

Sozialverhalten von 

Primaten 

Fortpflanzungsverhalten 

reproduktive Fitness 

   Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

s.o  

Evolution des 

Menschen 

 

Fossilgeschichte 

Stammbäume 

Exkursion: 

Klein Pampau 

 

  Individuelle und 

evolutive 

Entwicklung (E) 

s.o  
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Kulturelle 

Evolution 

Ursprung und Verbreitung 

des heutigen Menschen 

(Entwicklung aufrechter 

Gang, Out-of-Africa)  

geistige und kulturelle 

Evolution 

Werkzeuggebrauch 

Sprachentwicklung 

 

 

 

Stoffkreisläufe und 

Energiefluss 

(Systemökologie) 

Nahrungsnetze 

Trophieebenen  

Stroffkreisläufe und 

Energiefluss  

• Kohlenstoffkreislauf 

(Assimilation, 

Dissimilation) 

• Stickstoffkreislauf 

Biotop und Biozönose 

Ökosysteme 

Einfluss des Menschen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wald, See, 

Moor, Meer 

 

  Stoff- und 

Energieumwandlung 

(SE) 

s.o  
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Q2.2 Informationsverarbeitung (Neurobiologie) (Überarbeitung: Albat) 
Bau und Funktion 

von Nervenzellen: 

Ruhe- und 

Aktionspotential, 

Erregungsleitung 

Nervenzelltypen 

Nervensysteme 

Axon, Soma, Dendrit,… 

Ruhepotential 

Ablauf eines 

Aktionspotentials 

kontinuierliche und 

saltatorische 

Erregungsleitung 

Tintenfische Powerpoint 

AB 

Experimentel-

ler Aufbau 

einer 

Potential-

messung  

Versuche 

TENS Gerät 

(Massage-

gerät) 

Software 

Otto Walkes 

Film 

„Nervenzelle“ 

Vermessung 

der Welt 

Versuch 
Ruhe-
spannung 
nach Gönna 
Lern-
programm 
Neuro-
physiologie 

Struktur und  

Funktion (SF) 

Steuerung und 

Regelung (SR) 

Information und 

Kommunikation (IK)  

Stoff- und 

Energieumwandlung 

(SE) 

Tests 

Referate 

Klausuren 

Präsentationen 

 

 

Synapse: Funktion 

der erregenden 

chemischen 

Synapse und der  

neuromuskuläre 

Synapse 

Synapse 

chemische Synapse 

EPSP, IPSP 

Neurotransmitter 

räumliche und zeitliche 

Summation 

neuromuskuläre Synapse 

motorische Endplatte 

quergestreifte Muskulatur 

Acetylcholin 

GABA 

Versuche mit 
dem Bio-
Modul 
Neuro- 
Versuche 
TENS Gerät 
(Massage-
gerät) 
Modelle 

Lern-
programm 
Neuro-
physiologie, 
Neuro-
biologie 

Information und 

Kommunikation (IK) 

Stoff- und Energie-
umwandlung (SE) 

s.o.  

Stoffeinwirkung an 

Synapsen 

tierische und pflanzliche 

Gifte 

Nicotin, 

Alkohol 

Mescalin, 

Atropin Botox 

Kugelfisch, 

Freiarbeit 

Gruppen-

puzzle 

AB Internet-

recherche 

Steuerung und 

Regelung (SR) 

s.o.  
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Curare Alkyl-

phosphate 

Primäre und 

sekundäre 

Sinneszelle 

Rezeptorpotential 

Primäre und sekundäre 

Sinneszellen 

Rezeptorpotential 

 Modelle AB Information und 

Kommunikation (IK) 

s.o.  

Hormone: 

Hormonwirkung, 

Verschränkung 

hormoneller und 

neuronaler 

Steuerung 

Hormonwirkungen 

Verschränkung hormoneller 

und neuronaler Steuerung 

Homöostase 

Hormon-

wirkung Bsp. 

Adrenalin 

  Information und 

Kommunikation (IK) 

Steuerung und 

Regelung (SR) 

s.o.  

zentrales 

Nervensystem 

(fakultativ) 

Reflexbogen 

vegetatives Nervensystem 

Gehirn 

Zelluläre Prozesse des 

Lernens 

Störungen des neuronalen 

Systems 

Neurophysiologische 

Verfahren 

Reflexbogen 

Vegetatives 

Nervensystem 

Gehirn 

Lernen 

CT, MRT, EEG 

Patella-Reflex 

(Experiment) 

Reflex-

hammer 

Reflexbrille 

Cassy 

Individuelle und 
evolutive 
Entwicklung (E) 
Struktur und 

Funktion (SF) 

s.o.  

Ethologie 

(fakultativ) 

Angeborenes und erlerntes 

Verhalten 

Prägung, Konditionierung, 

Lernen und Gedächtnis 

Verhaltensökologie 

    s.o.  

 

Stand 01.08.2025 (Alb, Die, Dos, Fel, Has, Kus, Leg, Sie) 


